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Teoria e applicazioni

Chiara GIANNICO
Tele Rilevamento Europa T.R.E. – Milano

Abstract:

Nata da oltre venti anni di ricerche del Gruppo Radar del Dipartimento di Elettronica del Politecnico di Milano, la Tecnica PS (PSInSAR™) è un sofisticato algoritmo di elaborazione di dati satellitari di tipo SAR (Radar ad Apertura Sintetica) che consente la stima di moti della superficie terrestre quali: subsidenze e compattazioni, frane e faglie sismiche.

Rispetto al più conosciuto sistema GPS  la Tecnica PS si basa sull’osservazione di un sottoinsieme di “bersagli” radar già presenti al suolo, i Permanent Scatterers (PS), in corrispondenza dei quali è possibile effettuare misure di spostamento estremamente accurate. I PS sono tipicamente parti di edifici, strutture metalliche, pali, rocce esposte, ecc.  che formano, di fatto, una “rete geodetica naturale” per lo studio dei fenomeni di deformazione superficiale. 

L’algoritmo utilizza immagini acquisite dai sensori SAR che operano a bordo di tutti i satelliti attualmente in orbita (ERS ed Envisat;  Radarsat 1 e Radarsat 2; TerraSar-X; Cosmo Sky-Med).

Una volta localizzati i PS, la tecnica consente, per ciascun bersaglio, di:

•
stimare la velocità di spostamento (con una precisione compresa tra 0.1 e 1 mm/anno) lungo la congiungente sensore – bersaglio (Line Of Sight - LOS);

•
ricostruire l’intera serie temporale di deformazione, a partire dalla prima immagine disponibile (la precisione arriva fino a 3 mm su ogni singola misura, per i PS migliori, ed è tale da far apprezzare fenomeni di dilatazione termica stagionale di singole strutture). Grazie alla presenza dell’archivio storico dell’Agenzia Spaziale Europea si possono analizzare movimenti pregressi dal 1992 in poi.
Nell’ambito del monitoraggio e della pianificazione territoriale la Tecnica PS è uno strumento estremamente competitivo in quanto consente di investigare da satellite, in tempi e a costi ridotti, aree molto estese (fino a migliaia di Kmq), garantendo velocemente un quadro sinottico di dinamiche a carattere regionale. 

La Tecnica PS è un brevetto del Politecnico di Milano ( brevetto Italiano No. MI99A001154) concesso dal 2000  in licenza esclusiva a Tele Rilevamento Europa - T.R.E. s.r.l. 
